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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS —
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 6-5: Application layer protocol specification —
Type 5 elements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization

this end and in addition to other activities, IEC publishes International
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guid
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committegs
in the subject dealt with may participate in this preparatory
governmental organizations liaising with the IEC also participa

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical/m

3) IEC Publications have the form of recommendati

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

4) In order to promote mterna ional\yhi i 5 al Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the m G 3 ir pational and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication ard ohal or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no j te”its approval and cannot be rendered responsible for any

equipment declared tg

6) All users should €

7) No liability sk ; its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of\ts techwigal ittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other dam i atsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses anhsi & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC

8) Attention is drawg_to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for thewgOrrect application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property-right holders. In all
cases, the commitment to limited release of intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits
a particular data-link layer protocol type to be used with physical layer and application layer protocols in Type
combinations as specified explicitly in the IEC 61784 series. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission from their respective intellectual-property-right holders.

International standard IEC 61158-6-5 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This first edition and its companion parts of the IEC 61158-6 subseries cancel and replace
IEC 61158-6:2003. This edition of this part constitutes an editorial revision.

This edition of IEC 61158-6 includes the following significant changes from the previous
edition:
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a) deletion of the former Type 6 fieldbus for lack of market relevance;
b) addition of new types of fieldbuses;
c) partition of part 6 of the third edition into multiple parts numbered -6-2, -6-3, ...

This bilingual version (2014-12) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-12.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/476/FDIS 65C/487/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be
voting indicated in the above table.

e report on

This publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Dipe

The committee has decided that the contents of this pubticatic i unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC wgb site underk Wwebstore.iec.ch in the

* reconfirmed;
* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

NOTE The revision of this stap other parts of the IEC 61158 series.

The list of all the : under the general title Industrial
communication networ i ations, can be found on the IEC web site.


http://webstore.iec.ch/
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application protocol provides the application service by making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. The primary aim of this standard
is to provide a set of rules for communication expressed in terms of the procedures to be
carried out by peer application entities (AEs) at the time of communication. These rules for
communication are intended to provide a sound basis for development in order to serve a
variety of purposes:

e as a guide for implementors and designers;

e for use in the testing and procurement of equipment;
e as part of an agreement for the admittance of systems into the\ope

e as arefinement to the understanding of time-critical compunications\withi

This standard is concerned, in particular, with the com )
effectors and other automation devices. By using thisg with other standards
positioned within the OSI or fieldbus reference models; 0therw patible systems may
work together in any combination.

O
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS —

Part 6-5: Application layer protocol specification —
Type 5 elements

1 Scope

1.1 General

The fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a/means to. access the

d to be completed
ions within the time

window risks failure of the applications requesting teGactns,

b) the transfer syntax defini € a i er protocol data units conveyed between

communicating.application iti
c) the applicatw@o 3 \ ineNdefining the application service behavior visible
et he TN

between com

d) the applicatio - i achines defining the communication behavior visible
between cg ‘ Icati

This standard specifies the protocol of the Type 5 IEC fieldbus Application Layer, in
conformance with the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498) and the OSI Application
Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
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such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the syntax and behavior of the application
layer protocol that conveys the application layer services defined in IEC 61158-5-5.

A secondary objective is to provide migration paths from previously-existing industrial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of
protocols standardized in IEC 61158-6.

1.3 Conformance

This standard does not specify individual implementations or produgets
the implementations of application layer entities within indus
Conformance is achieved through implementation of thi
specification.

2 Normative references

IEC 61158-3-1, Industrial communicati
link layer service definition — Type 1 el

IEC 61158-4-1, Industrial
link layer protocol spedifi

IEC 61158-5-5,
Application laye

ISO/IEC 8824, Informiation technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

ISO/IEC 8825, Information technology — ASN.1 encoding rules: Specification of Basic
Encoding Rules (BER), Canonical Encoding Rules (CER) and Distinguished Encoding Rules
(DER)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS —
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN —

Partie 6-5: Spécification des protocoles des couches d'application —
Eléments de Type 5

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de 1S

2) Les deC|S|ons ou accords off|<:|e|s de la CEI goncernan

3) Les Publications de la CEIl se présentent sous

4) Dans le but d' encourager Iu vifor

nationales et reglonal

nationales ou régignale
5) La CEIl elle-mém ;

fournissent des servj

conformité de la €

6) Tous les utili

7) Aucune ) ' i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou

toute autre Publication’de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir
identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE L'utilisation de certains des types de protocole associés est limitée par leurs titulaires du droit de propriété
intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle contracté
par les titulaires de ces droits autorise I'utilisation d'un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de Types telles que
spécifiées de facon explicite dans la série CEl 61784. L'utilisation de différents types de protocole dans d'autres
combinaisons peut nécessiter l'autorisation de la part des titulaires respectifs du droit de propriété intellectuelle.

La Norme internationale CEl 61158-6-5 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de la CEl: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette premiére édition et les autres normes de la sous-partie CEl 61158-6 annulent et
remplacent la CEI 61158-6:2003. Cette édition de la présente partie constitue une révision
éditoriale.

La présente édition de la CEI 61158-6 inclut les modifications majeures suivantes par rapport
a I'édition antérieure:
a) suppression de I'ancien bus de terrain de type 6 qui n’est plus adapté au marché;
b) ajout de nouveaux types de bus de terrain;
c) éclatement de la partie 6 de la troisieme édition en plusieurs parties numérotées
-6-2, -6-3...

La présente version bilingue (2014-12) correspond a la version anglaise
en 2007-12.

Mgue publiée

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65C/476

Le rapport de vote 65C/487/RVD donne toute informga
I'approbation de cette norme.

Le comité a décidé que le contenu de .
maintenance indiquée sur le site w
données relatives a la publisation

* reconduite;
* supprimée;

* remplacée par@éd fion réyvisé
* amendée.

NOTE La révision defa p
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est l'une de la série élaborée afin de faciliter
I'interconnexion des composants de systemes d'automation. Elle est liée a d'autres normes
dans lI'ensemble tel que défini par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches"
décrit dans la CEI/TR 61158-1.

Le protocole d'application fournit le service d'application en utilisant les services disponibles
issus de la couche liaison de données ou d'une autre couche immédiatement inférieure. Le
but principal de la présente norme est de fournir un ensemble de regles pour la
communication exprimées en termes des procédures devant étre accomplies par des entités
d'application (AE) d'homologues au moment de la communication. Ces_régles pour la
communication visent a fournir une base solide pour le développeme de servir une
diversité de besoins:

e comme un guide pour les réalisateurs et les concepteurs;

e pour une utilisation dans les essais et achats d'équipements;

e comme partie intégrante d'un accord pour I'admission StER dahs I'environnement
de systémes ouverts;

e comme affinement pour la compréhension de comfmunica ps critique au sein de
I'OSI (Open Systems Interconnexion, c'est-a-direg systémes ouverts).

La présente norme est concernee articuli la  communication et
I'interfonctionnement des capteurs, appareils d'automatisation.
L'utilisation de la présente norme conjaj 3 riormes positionnées dans les
modeéles de référence de I'OSI ou de bys de terrain et & n'importe quelle combinaison de
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 6-5: Spécification des protocoles des couches d'application —
Eléments de Type 5

1 Domaine d'application

1.1 Généralités

enues d'étre parachevées
avec un niveau défini de certitude. Le T el les actions spécifiées dans
les limites de la fenétre temporelle ri ue d a_défaillance des applications qui
demandent les actions, avec le pour I'équipement, l'installation et
éventuellement pour la vie humaine.

a) de la synta i efin es dnités de données du protocole de la couche
d'application iné icati engagées dans une
communication;

b) de la syntax
d'applicatign e

communication™wigible entre les entités d'application engagées dans une communication.
La présente norme a pour objectif de définir le protocole fourni pour

1) définir la représentation sur le céable des primitives de service définies dans la
CEl 61158-5-5, et

2) définir le comportement visible de I'extérieur et associé a leur transfert.

La présente norme spécifie la couche d'application de bus de terrain de Type 5 de la CEIl en
conformité avec le Modele de référence de base pour l'interconnexion des systemes ouverts
(ISO/CEI 7498) et la structure de la couche d'application OSI (ISO/CEI 9545).

Des services et protocoles de FAL sont fournis par les entités d'application (AE) de FAL
contenues au sein des processus d'application. Une AE de FAL est composée d'un ensemble
d'éléments de services d'application (ASE) orientés objet et d'une entité de gestion de couche
(LME) qui gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnement
sur un ensemble des classes connexes d'objets des processus d'application (APO). L'un des
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ASE de FAL est un ASE de gestion qui fournit un ensemble typique de services pour la
gestion des instances des classes de FAL.

Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, comment les demandes et
les réponses sont émises et livrées, ils ne comprennent pas la spécification de ce que les
applications de demande et de réponse doivent en faire. Cela veut dire que les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule la définition des demandes et
des réponses, qu'ils peuvent envoyer/recevoir, est spécifiée. Ainsi, les utilisateurs de FAL
sont dotés d'une plus grande flexibilité pour la normalisation d'un tel comportement d'objet.
Outre ces services, des services de support, également définis dans la présente norme,
donnent accées a la FAL pour le contrdle de certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécifications

Le but principal de la présente norme est de spécifier la syntaxe.&t le comportement du
protocole de couche d'application qui achemine les services de cduche.d'application définis
dans la CEl 61158-5-5.

1.3 Conformité

La présente norme ne spécifie pas de
ni ne contraint les mises en ceuvre d'e
d'automatisation industriels. La confg

Les documents
document. Pour
non datées, la dernié
amendements).

de communication industriels — Spécifications des bus de données —

Partie 4-1: Spec' ication du protocole de la couche liaison de données — Eléments de type 1

CEI 61158-5-5, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de données —
Partie 5-5: Définition des services de la couche application — ElIéments de type 5

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Structure de la couche application

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSI) —
Modele de référence de base — Partie 1: Le modeéle de base

ISO/CEI 8824, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of
Abstract Syntax Notation One (ASN.1) (disponible en anglais uniquement)

ISO/CEI 8825, Information technology — ASN.1 encoding rules: Specification of Basic
Encoding Rules (BER), Canonical Encoding Rules (CER) and Distinguished Encoding Rules
(DER) (disponible en anglais seulement)





